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A. NAZIV PREDMETA

BIOLOGUA

B. ODREDENJE PREDMETA

Biologija je fundamentalna nauka koja nastoji da opiSe i objasni Zivi svijet koji nas okruzuje. Na tim
znanjima pociva nastavni predmet Biologija putem kojeg ucenici' prouéavaju gradu, funkcije, razvoj,
meduzavisnost i interakcije zZivih sistema na razli¢itim nivoima bioloske i ekoloske organizacije. U¢enici
na osnovu bioloskih znanja razvijaju i svjesnost o najznacajnijim problemima danasnjice i
osposobljavaju se da aktivno ucestvuju u nalazenju odgovarajucih rjesenja (nedostatak pitke vode,
pojava i Sirenje bolesti, smanjenje povrsine plodnog zemljista, neravnhomjerna raspodjela hrane,
odlaganje i recikliranje otpada, odlaganje radioaktivnog otpada, smanjenje biodiverziteta, odrzivi
razvoj, obnovljivi izvori energije). Pobudivanjem interesovanja za ucenje biologije i razvijanjem naucne
pismenosti izgradnjom mreZe znanja, ucenici se osposobljavaju da traze informacije iz razliCitih izvora
i vrse kriticki osvrt na osnovu sistematskog, analitickog i racionalnog razmisljanja. Sadrzaji iz biologije
predvideni ovim programom razvijaju odgovornost u¢enika prema sebi, prirodi i okolini i uce ih da
primijene steCena znanja i vjesStine u svakodnevnom Zivotu vodeci se nacelima etickog ponasanja.
Takode, ucenici shvataju vaznost bioloskih znanja kao temelja za napredak medicine, farmacije,
poljoprivrede, veterine, turizma i drugih oblasti. Metodama aktivnog ucenja ucenici se osposobljavaju
za samostalno ucenje i istraZivanje, argumentovano iznosenje ideja, postavljanje problemskih pitanja,
planiranje, posmatranje, prikazivanje i interpretaciju rezultata. Upotrebom racunara u istrazivanju i
komunikaciji kod ucenika se razvija informaticka pismenost. Razli¢iti oblici rada osposobljavaju
ucenike za uvaZavanje razlicitih misljenja i stavova, saradnju i poStovanje pravila dobre komunikacije.
Izrada referata, zidnih novina, panoa, prezentacija, kao i usmeno izlaganje omogucavaju razvoj jezicke
kompetencije i kulturolosku ekspresiju uenika. Sprovodenje istraZivanja, vjezbi i eksperimenata
razvija kod ucenika kreativnost i umijece realizovanja ideja.

Biologija je opSteobrazovni predmet koji se izu¢ava u VI,VILVIII i IX razredu osnovne Skole. Oslanja se
na sadrZaje nastavnih predmeta Prirode i drustva (I, Il i lll razred) i Prirode (IV i V), a ujedno daje
potrebna bioloska znanja za nastavak srednjeg opsteg i stru¢nog obrazovanja.

Razred Sedmicni | Ukupni broj | Obavezni dio | Otvoreni dio Teorijska Vjezbe i
broj ¢asova Casova (80-85%) (15 do 20%) | nastava (TN) | ostali vidovi
Vi 2 68 58 10 24 34
Vil 2 68 58 10 26 32
Vil 1 34 29 5 13 16
IX 1 31 28 3 12 16

1 Svi izrazi koji se u ovom dokumentu koriste u muskom rodu obuhvataju iste izraze u Zenskom rodu.




Napomena: Odnos Casova teorijske nastave i vjezbi odnosi se na obavezni dio programa.

C. CILJEVI PREDMETA

Nastava biologije ima za cilj da ucenici:

— upoznaju pojam, predmet proucavanja i podjelu biologije;

— shvate znacaj i ulogu biologije za napredak ¢ovjecanstva, kao i za svakodnevni Zivot;

— usvoje znanja neophodna za razumijevanje Zivota i osposobe se da steena znanja
funkcionalno primjenjuju;

— razvijaju naucno misljenje primjenom osnovnih istrazivackih metoda u biologiji i postavljanjem
jednostavnih istrazivanja;

— osposobe se da koriste laboratorijski pribor, lupu, mikroskop i izraduju jednostavne preparate;

— usvoje znanja o gradi, funkciji i diobama ¢elije, bioloskim sistemima i osnovnim metabolickim
procesima;

— upoznaju oblike Zivota koji nemaju celijsku gradu, njihov negativan uticaj na zive organizme
posebno na ¢ovjeka, nacin prenosenja infekcije i mjere zastite;

— upoznaju gradu i odlike bakterija i razumiju Stetne i korisne aspekte bakterijskog dejstva u
prirodi i za Covjeka;

— razvijaju stavove o potrebi i nac¢inima oc¢uvanja zdravlja i smanjivanju rizika od bolesti;

— upoznaju se s gradom i znacajem pojedinih grupa protista, algi, gljiva, liSajeva, biljaka i
Zivotinja;

— razvijaju svijest o vlastitom zdravlju i zdravlju drugih razumijevanjem grade i funkcionisanja
ljudskog organizma;

— usvoje elementarna znanja o nasljedivanju kod ¢ovjeka;

— razvijaju sposobnost saradnje sa drugima tokom timskog, grupnog i rada u paru;

— razvijaju ekolosku svijest i ekoloSku kulturu;

— razvijaju pravilan odnos prema Zivotnoj sredini odgovornim koriS¢enjem prirodnih resursa;

— razvijaju informati¢ku pismenost samostalnim ucenjem uz pomo¢ ra€unara, traZzenjem,
prikupljanjem, obradivanjem, organizacijom informacija i vrednovanjem izvora informacija;

— osposobe se da izraze svoju preciznost i kreativnost pri izvodenju ogleda, laboratorijskih
vjezbi, edukativnih ekskurzija, kao i izradi prezentacija, zbirki, zidnih novina, panoa i sli¢no;

— razvijaju prirodnjacku pismenost samostalnim osmisljavanjem jednostavnih istrazivanja i
eksperimenata, povezivanjem istraZivackog pitanja sa eksperimentom, samostalnim
prikupljanjem podataka, procjenjivanjem kvaliteta podataka, prikazivanjem rezultata
istrazivanja usmeno, tekstom, graficki, tabelarno.

D. POVEZANOST SA DRUGIM PREDMETIMA | MEDUPREDMETNIM
TEMAMA

Sadrzaji u predmetnom programu Biologija koreliraju sa nastavnim predmetima: Hemija, Fizika,
Geografija, Likovna umjetnost, Fizicko vaspitanje. Realizacija aktivnosti direktno je vezana za nastavu
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Crnogorskog-srpskog, bosanskog, hrvatskog jezika i knjizevnost i Informatike (jezic¢ka i informaticka
pismenost).

Medupredmetne oblasti/teme su sadrzaji koji omogucavaju da se u opsteobrazovni kurikulum ukljuce
odredeni ciljevi i sadrzaji obrazovanja koji nijesu dio formalnih disciplina ili pojedinih predmeta, ili koji
su po strukturi interdisciplinarni. Ovi sadrzaji doprinose integrativnom pristupu opsteg obrazovanja i
u vecoj mjeri povezuju sadrZaje pojedinih predmeta. U nastavi biologije u osnovnoj $koli zastupljeni
su ciljevi iz Obrazovanja za odrZivi razvoj, Obrazovanja u oblasti vanrednih situacija izazvanih prirodnim
katastrofama i Preduzetni¢kog ucenja. U sklopu obrazovno-vaspitnih ishoda dati su prijedlozi gdje se
mogu realizovati medupredmetne teme. Nastavnici, shodno specificnostima lokalne sredine,
resursima, afinitetima ucenika odreduju ciljeve koje ¢e realizovati u sklopu ovog Programa. U IX
razredu se u sklopu medupredmetne teme Obrazovanje za odrZivi razvoj mogu realizovati sljedede
teme, odnosno ciljevi: Klimatske promjene (upozna i objasni globalno zagrijavanje kao posljedicu
emisije gasova sa efektom staklene baste); Zelena ekonomija (procijeni znac¢aj Sume u odnosu na
razvoj zemlje i razumije znacaj odrZivog upravljanja Sumama, razvija odgovoran odnos prilikom
boravka u Sumi i shvata znacaj posumljavanja i licnog angazmana). Takode, mogu se realizovati ciljevi
iz tema Zastita Zivotne sredine i Biodiverzitet. Preduzetnicko ucenje se moze integrisati sa
aktivnostima koje su bazirane na eksperimentima, grupnom i timskom radu, primjenom bioloskih
znanja u svakodnevnom Zivotu, ali i sadrzajima koji se bave prirodnim resursima i energijom.

E. OBRAZOVNO-VASPITNI ISHODI PREDMETA

RAZRED VI

Obrazovno-vaspitni ishod 1
Na kraju ucenja ucenik ¢ée moci da objasni pojam, podjelu, metode izu¢avanja i znacaj biologije.
Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e modi da:
— objasni znacaj biologije u svakodnevnom Zivotu;
— kategorizuje bioloske nauke prema problemu izu¢avanja;
— uspostavlja vezu izmedu bioloskih disciplina i primijenjenih bioloskih nauka;
— objasni zajednicke osobine Zivih bic¢a i napravi razliku izmedu Zivog bic¢a i nezive prirode;
— razlikuje nauc¢na i narodna imena organizama;
— razlikuje i primjenjuje osnovne istrazivacke metode u biologiji (posmatranje, pracenje,
opisivanje, eksperiment, istraZivanje);
— obradi prikupljene podatke i prikaZe rezultate istraZivanja tabelarno, graficki, tekstualno;
— pokaZe nacin primjene laboratorijskiog pribora i materijala;
— izradi jednostavne svjeZe mikroskopske preparate i rukuje mikroskopom;
— pravilno rukuje mikroskopom i laboratorijskim priborom.
Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi:
biologija, bioloske nauke, primijenjene bioloske nauke, Zivo biée, neZiva priroda, metode
istrazivanja u biologiji, lupa, laboratorijski pribor, mikroskop, mikroskopiranje.

b) Aktivnosti ucenja:




— na oshovu prethodno stecenih znanja izraduju mapu uma sa objasnjenjem biologije kao
nauke i bioloskih disciplina;

— navode primjere primjene znanja bioloskih disciplina;

— posmatraju neko Zivo bice i nezivu prirodu, analiziraju i izvode zaklju¢ak o osobinama Zivih
bi¢a i nezive prirode;

— vrse istraZivanje na zadatu temu koristeci laboratorijski pribor, lupu, mikroskop;

— rukuju mikroskopom i dovode u vezu osobine svjetlosti sa funkcijom sociva, lupe, i
mikroskopa;

— posmatraju trajne preparate pomoc¢u mikroskopa;

— izraduju jednostavne svjeZe preparate (pokoZica luka, epitel lista i dr.).

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 2+4

Obrazovno-vaspitni ishod 2
Na kraju ucenja ucenik ée moci da razlikuje bioloSke nivoe organizacije.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e modi da:
— obrazlozi znacajna otkri¢a na polju biologije u formulisanju ¢elijske teorije;
— analizira oblik, veli¢inu i osnovnu gradu Celije;
— navodi uloge osnovnih gradivnih elemenata celije;
— uporedi prokariotske i eukariotske ¢elije;
— izvede zakljucak o slicnostima i razlikama izmedu biljne i Zivotinjske ¢elije;
— kategorizuje bioloSke nivoe organizacije;
— nabraja osnovne sistematske kategorije;
— ispoljava samostalnost u radu pri izradi mikroskopskih preparata, tabela, panoa.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi:
celija, ¢elijska membrana, ¢elijski zid, citoplazma, osnovni djelovi ¢elije, jedro, prokarioti, eukarioti,
jednodelijski organizmi, visecelijski organizmi, tkivo, organ, organski sistemi, organizam, carstva.

b) Aktivnosti ucenja:

— istraZuju i analiziraju znacaj naucnih otkri¢a na polju citologije (na osnovu crteza, teksta,
fotografija itd);

— koriste¢i plastelin izraduju modele celija (biljne, Zivotinjske, bakterijske), oznacavaju i
objasnjavaju njene gradivne elemente;

— izraduju svjeze mikroskopske preparate biljnih i Zivotinjskih ¢elija, posmatraju i pronalaze
slicnosti i razlike;

— izraduju pano, crteZ, tabelu itd, sa jasno prikazanim nivoima bioloSke organizacije biljnog i
Zivotinjskog organizma;

— uporede gradu i utvrduju sli¢nosti i razlike biljnog i Zivotinjskog organizma;

— razvrstavaju zZiva bica u carstva na osnovu njihovih osobina;

— izraduju poster o sistematskim kategorijama.

c) Broj casova realizacije (okvirno): 3+4

Obrazovno-vaspitni ishod 3
Na kraju ucenja ucenik ¢e moci da opise specificnosti virusa i mjere za sprecavanje virusnih
infekcija.

Ishodi ucenja




Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:

uporedi gradu virusa i eukariotske Celije;

navodi specifi¢nost grade virusa;

objasni nacin razmnozavanja virusa;

analizira viroze biljaka, Zivotinja i Covjeka;

objasni i predlaze preventivne mjere za sprecavanje virusnih infekcija.

a)

b)

<)

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

Sadrzaji/pojmovi:
virusi, viroze, vakcinacija.

Aktivnosti ucenja:

na crtezima, slikama, uporeduju gradu virusa sa eukariotskom celijom;

objasnjavaju i analiziraju na razlicitom materijalu (crtez, slika, animacija) nacin
razmnoZzavanja virusa;

prave model grade virusa;

kreativno predstavljaju (u obliku crteza ) negativan uticaj virusa na organizme;

prave kalendar vakcinacije i utvrduju znacaj vakcinacije.

U okviru datih ishoda uc¢enja mogu se realizovati ciljevi iz medupredmetne teme Obrazovanje u
oblasti vanrednih situacija izazvanih prirodnim katastrofama.

Broj ¢asova realizacije (okvirno): 1+1

Obrazovno-vaspitni ishod 4
Na kraju ucenja ucenik ce moci da objasni karakteristike i znacaj bakterija i preventivne mjere

zastite.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e modi da:

uporedi gradu prokariotske i eukariotske celije;

opiSe gradu i nacin Zivota bakterija;

navodi osnovne karakteristike cijanobakterija;

razlikuje i objasni Stetne i korisne aspekte bakterijskog dejstva u prirodi i na ovjeka;
navede preventivne mjere za sprec¢avanje bakterijskih infekcija;

timski radi sa drugima pri izradi grupnog zadatka i zidnih novina.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a)

Sadrzaji/pojmovi:

monere, prokarioti, bakterije, oblici bakterija, cvjetanje voda, zarazne bakterije, antibiotici.

b)

Aktivnosti ucenja:

na mikroskopskom preparatu ili crtezu uocavaju oblike i gradu bakterija i uporeduju ih s
eukariotskom éelijom;

na slici opisuju predstavnika cijanobakterija;

rade grupni zadatak: Negativan uticaj bakterija — pretrazuju internet, stru¢nu literaturu,
razgovaraju sa zdravstvenim radnicima;

izraduju zidne novine o koris¢enju bakterija u svakodnevnom Zivotu (pravljenje jogurta,
maslaca, truljenje itd.) i o procesima sterilizacije, dezinfekcije i pasterizacije;




— posjecéuju bolnice, apoteke, domove zdravlja i istraZzuju postupke proizvodnje antibiotika,
procese sterilizacije i pasterizacije (piSu referate o rezultatima istrazivanja).

U okviru datih ishoda ucenja mogu se realizovati ciljevi iz medupredmetnih tema Obrazovanje za
odrZivi razvoj, Preduzetnicko ucenje i Obrazovanje u oblasti vanrednih situacija izazvanih

prirodnim katastrofama.

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 1+3

Obrazovno-vaspitni ishod 5
Na kraju ucenja ucenik ¢e biti u stanju da opise gradu autotrofnih protista i razlicitih grupa algi.

Ishodi ucenja

Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:
— opiSe gradu autotrofnih protista;
— uporedi gradu jednocelijske alge sa gradom bakterijske celije;
— opiSe nacin Zivota, raznovrsnost i znacaj algi.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi:
alge, talus, zelene, mrke, crvene, silikatne, autotrofni protisti (euglena, volvoks).

b) Aktivnosti ucenja:

— posmatraju slike grade celije alge (spirogira), bakterijske celije i biljne celije, pronalaze
razlike i slicnosti;

— na prirodnom ili ilustrativnom materijalu opisuju autotrofne protiste;

— uporednim pregledom (prirodnog materijala, fotografija, crteza, interneta itd.) algi i ostalih
protista prezentuju njihovu raznovrsnost;

— tabelarno prikazuju ulogu pigmenata u klasifikaciji algi;

— rade referat o znacaju algi u proizvodniji hrane i kiseonika;

— izraduju pano s najpoznatijim slatkovodnim i morskim algama Crne Gore.

c) Broj casova realizacije (okvirno): 1+1

Obrazovno-vaspitni ishod 6
Na kraju ucenja ucenik c¢e biti u stanju da na osnovu odlika gljiva i liSajeva objasni njihovu
raznovrsnost i znacaj za covjeka i prirodu.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ulenik ¢e moci da:
— objasni odlike gljive;
— prepozna i razlikuje pojedine grupe gljiva;
— obrazlaze negativni i pozitivni znacaj gljiva za ¢ovjeka i prirodu;
— objasni specifi¢nost grade lisaja;
— uporedi razlicite tipova lisajeva;
— analizira znacaj liSajeva kao bioindikatora;
— radi oglede po zadatom obrascu.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi:
gljive, budi, kvasci, pecurke, micelijum, hife, spore, penicilin, lisaj, bioindikator.




b) Aktivnosti ucenja:

— nailustrativnom materijalu, prirodnom materijalu, ili mikroskopskom preparatu
objasnjavaju gradu gljiva;

— rade oglede: bubrenje kvasca, gajenje budi na hljebu i penicilina na limunu, uporeduju
razli¢ite odlike gljiva;

— koristedi atlase gljiva i razliCite izvore informacija istrazuju o otrovnim i jestivim gljivama
(materijal mogu kreativno predstaviti, pisati referate, praviti panoe itd);

— uporednom analizom crteza i mikroskopskog preparata uocavaju bitne elemente simbiotske
zajednice lisaja;

— prepoznaju razlicite tipove talusa liSajeva na prirodnom materijalu;

— izraduju mape sa markiranim lokacijama liSajeva u najblizoj okolini.

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 2+4

Obrazovno-vaspitni ishod 7
Na kraju ucenja ucenik ée moci da objasni karakteristike i najznacajnije predstavnike grupa Biljnog
carstva.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:
— objasni nastanak, karakteristike i znacaj korijena za ¢ovjeka i prirodu;
— opiSe ulogu stabla i znacaj stabla;
— uporedi i razlikuje vrste i gradu stabla;
— radi ogled po zadatom obrascu;
— analizira oblik, vrste i gradu lista;
— navodi znacaj fotosinteze i ¢elijskog disanja;
— analizira vrste, tipove, gradu i znacaj cvijeta;
— objasni proces oprasivanja i oplodenja i formiranje ploda i sjemena;
— navede vrste i znacaj plodova i sjemena;
— razlikuje naucna i narodna imena biljaka;
— analizira gradu i Zivotni ciklus mahovina;
— analizira gradu i Zivotni ciklus papratnica;
— objasni zivotni ciklus paprati i njihov znacaj u prirodi;
— ocijeni znacaj sjemena u prezivljavanju kopnenih biljaka;
— opisuje gradu golosjemenica sa osvrtom na Cetinare Crne Gore;
— objasni evolutivni napredak skrivenosjemenica u odnosu na golosjemenice;
— prepozna i odredi karakteristicne predstavnike klju¢nih familija dikotila i monokotila;
— analizira znacaj skrivenosjemenica;
— ispoljava samostalnost pri izradi modela, zbirki, postavljanju ogleda.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi:
vegetativni organi, korijen, pokorica, korijenska dlacica, stablo, pupoljak, podzemna stabla,
preobraZena stabla, list, potpun list, nepotpun list, prost list, sloZen list, lisna plo¢a, fotosinteza,
disanje, transpiracija, cvijet, tucak, prasnik, cvast, opraSivanje, oplodenje, plod, vrste plodova,
rasijavanje, sjeme, klica, kotiledon, mahovine, paprati, golosjemenice, skrivenosjemenice.

b) Aktivnosti ucenja:

— ogledom dokazuju ulogu korijena i stabla;

— na prirodnom materijalu odreduju oblik i gradu razlicitih vrsta korijenova;
— ogledom dokazuju ulogu stabla;




— na prirodnom materijalu proucavaju spoljasnju i unutrasnju gradu stabla;

— na primjerima pokazuju i proucavaju preobrazena i podzemna stabla;

— na prirodnom materijalu odreduju oblik i spoljasnju gradu, metamorfozu razli¢itih vrsta
listova;

— prave model unutrasnje grade lista od plastelina;

— na prirodnom materijalu uporeduju i izvode zaklju¢ak o tipovima, vrsti i gradi cvjetova;

— kreativno predstavlju znacaj cvijeta za Covjeka i prirodu (piSu referate, crtaju panoe,
tabele,

— fotografije itd);

— izraduju zbirku plodova i sjemena;

— postavljaju ogled, prate i analiziraju razlike nastanka novih biljaka iz razliCitih vrsta
sjemena;

— prave mape o znacaju biljnih organa za Covjeka;

— na konkretnom primjeru zaklju¢uju o narodnom i nau¢nom imenu biljaka;

— rade ogled - ozivljavanje mahovina i objasnjavaju nacin usvajanja vode;

— na prirodnom i ilustrativnom materijalu opisuju gradu i Zivotni ciklus mahovina;

— na prirodnom materijalu objasnjavaju gradu i raznovrsnost papratnica;

— nailustrativnom primjeru opisuju Zivotni ciklus paprati i uporeduju sa Zivotnim ciklusom
mahovina;

— kreativno predstavljaju znacaj paprati u prirodi (panoi, fotografije, referati itd.);

— na prirodnom materijalu sistematizuju znanje o gradi sjemena i procjenjuju znacaj sjemena
za kopnene biljke;

— na prirodnom materijalu prepoznaju i imenuju razli¢ite vrste ¢etinara kao
najrasprostranjenije i najbrojnije grupe golosjemenica;

— nailustrativnom materijalu opisuju Zivotni ciklus golosjemenica;

— tabelarno prikazuju znacaj golosjemenica u prirodi i za ¢ovjeka;

— naosnovu stecenih znanja analiziraju prilagodenosti skrivenosjemenica na kopneni nacin
Zivota;

— klasifikuju skrivenosjemenice na osnovu grade sjemena;

— nailustrativnom primjeru uporeduju razlike u gradi dikotila i monokotila;

— na prirodnom materijalu prepoznaju, i imenuju razlicite predstavnike familija dikotiledonih
i monokotiledonih biljaka;

— tabelarno prikazuju znacaj skrivenosjemenica u prirodi i za covjeka;

— izraduju poster, zidne novine, PPt prezentacije, zbirku fotografija o najznacajnijim
predstavnicima paprati, golosjemenica i skrivenosjemenica iz svog okruZenja i Crne Gore.

U okviru datih ishoda ucenja mogu se realizovati ciljevi iz medupredmetnih tema Obrazovanje za
odrzivi razvoj i Preduzetnicko ucenje.

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 14 + 17

Napomena: Reproduktivni organi biljaka mogu se realizovati poslije sadrzaja vezanih za Mahovine i
Paprati.

RAZRED VII

] Obrazovno-vaspitni ishod 1
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Na kraju ucenja ucenik ¢e moci da klasifikuje Zivotinje u odredene grupe na osnovu evolutivnog
razvitka.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:
— objasni znacaj binomne nomenklature;
— nabraja osnovne grupe Zivotinja;
— pokazuje polozaj pojedinih grupa Zivotinja na shemi evolutivnog razvoja zZivotinja.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi:
evolucija, sistematika, klasifikacija, binomijalni sistem, vrsta, rod, familija, red, klasa, razdio, carstvo.

b) Aktivnosti ucenja:

— na konkretnom primjeru uporeduju naucna i narodna imena Zivotinja;
— rasporeduju slike Zivotinja na evolutivnom stablu.

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 1+1

Obrazovno-vaspitni ishod 2
Na kraju uc¢enja ucenik ¢e moci da objasni gradu, znacaj i nacin Zivota prazivotinja.

Ishodi ucenja

Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:
— objasni karakteristike i znacaj prazivotinja;
— navede parazitske vrste i bolesti koje izazivaju;
— ispoljava samostalnost pri mikroskopiranju.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi:
prazivotinje, ameba, trepljari, parazitske praZivotinje, treplje, bi¢, lazne noZice.

b) Aktivnosti ucenja:

— prate i analiziraju prezentaciju, film, video klip o praZivotinjama;

— posmatraju i analiziraju mikroskopske preparate prazivotinja;

— na prirodnom, ilustrativnom materijalu ili modelu analiziraju osnovnu gradu praZzivotinja;
— piSu referate na temu Parazitske protozoe.

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 1+1

Obrazovno-vaspitni ishod 3
Na kraju ucenja ucenik ¢ée moci da objasni gradu, znacaj i nacin Zivota sundera i dupljara.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:
— uporedi strukturnu i funkcionalnu gradu sundera i dupljara;
— objasni nacin Zivota i znacaj sundera i dupljara;
— analizira Zivotni ciklus dupljara;
— navede podjelu i prepozna pripadnike dupljara.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi:

11




sunderi, ameboidne ¢elije, ektodrem, endoderm, mezogleja, sesilni organizam, regeneracija,
dupljari, meduze, polipi, hidra, korali, Zarne ¢elije, nervni sistem, simetrija.

b) Aktivnosti ucenja:

— prate i analiziraju prezentaciju, film, video klip o sunderima i dupljarima;

— na prirodnom i ilustrativnom materijalu objasSnjavaju strukturnu i funkcionalnu gradu
sundera i dupljara;

— nashemi, slici, prezentaciji itd. opisuju Zivotne procese dupljara;

— izraduju zidne novine o slatkovodnim i morskim dupljarima i njihovim Zivotnim ciklusima.

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 1+1

Obrazovno-vaspitni ishod 4

Na kraju ucenja ucenik ¢e moci da uporedi osnovni plan grade pljosnatih i valjkastih crva i
obrazlozi njihov znacaj.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:
— uporedi gradu pljosnatih i valjkastih crva;
— objasni adaptacije na aktivan nacin Zivota i na parazitizam kod pljosnatih i valjkastih crva;
— analizira znacaj pljosnatih i valjkastih crva sa posebnim osvrtom na parazitske vrste;
— obrazlaze znacaj li¢ne higijene i higijene ishrane.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi:
pljosnati crvi, valjkasti crvi, mezoderm, glaveni region, dvobocna simetrija, parazitske vrste; sistemi
organa.

b) Aktivnosti ucenja:

— izraduju zidne novine sa karakteristi¢nim predstavnicima pljosnatih i valjkastih crva;
— nailustrativnom primjeru uporeduju gradu crva;

— izraduju PPt prezentacije o Zivotnom ciklusu pojedinih parazitskih vrsta;

— diskutuju o nacinima zaraze i mjerama prevencije.

U okviru datih ishoda ucenja mogu se realizovati ciljevi iz medupredmetne teme Preduzetnicko
ucenje.

c) Broj casova realizacije (okvirno): 1+1

Obrazovno-vaspitni ishod 5
Na kraju ucenja ucenik ¢ée moci da objasni karakteristike beskicmenjaka sa sekundarnom
tjelesnom dupljom.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e modi da:
— objasni plan grade i podjelu mekusaca;
— ocijeni evolucioni napredak mekusaca u odnosu na prethodne grupe;
— predloZi ideje za uzgoj i koris¢enje mekusaca u razli¢itim regijama Crne Gore;
— opisuje plan grade i evolutivni napredak ¢lankovitih crva na primjeru kisne gliste;
— navede podjelu zglavkara;
— objasni osnovni plan grade razlicitih grupa zglavkara;
— opiSe razmnoZavanje i razvice insekata;
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— ocijeni napredak zglavkara u odnosu na prethodno izu¢avane grupe;

— obrazlozi ulogu zglavkara u prirodi i njihov znacaj za Covjeka sa posebnim osvrtom na
insekte;

— pokazuje toleranciju i poStuje pravila komunikacije u debatama;

— sprovede istraZzivanje i argumentovano obrazlaZze rezultate istraZivanja na temu
Raznovrsnost pojedinih grupa zglavkara u Crnoj Gori;

— obrazlozi gradu i podjelu bodljokozaca;

— prepozna pripadnike pojedinih grupa mekusaca, ¢lankovitih crva, zglavkara i bodljokoZaca;

— saraduje i timski radi na projektnom zadatku, izradi panoa, zidnih novina i drugo.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi:
mekusci, plast, plastana duplja, stopalo, ljustura, puzevi, skoljke, glavonosci, ¢lankoviti crvi,
parapodije, zglavkari, hitin, presvlacenje, pauci, Skorpije, rakovi, stonoge, insekti, feromoni,
metamorfoza, bodljokosci, ambulakralni sistem, endoskelet.

b) Aktivnosti ucenja:

— izraduju PPt prezentaciju ili na ilustrativnom materijalu opisuju gradu mekusaca (na
konkretnom primjeru);

— na prirodnom materijalu ili ilustrativnom materijalu uporeduju razli¢ite predstavnike
mekusaca i svrstavaju ih u odredene grupe sa posebnim osvrtom na mekusce Crne Gore;

—  projektni zadatak: Mekusci u ljudskoj ishrani;

— nailustrativnom materijalu opisuju gradu ¢lankovitih crva;

— navideo ili ilustrovanom materijalu uporeduju gradu pojedinih grupa zglavkara;

— posmatraju fotografije i gledaju video-materijal o parazitskim i opasnim zglavkarima;

— prave prezentaciju o insektima;

— diskutuju o znacaju zglavkara sa posebnim osvrtom na insekate (debata na temu Korist za
Covjeka i prirodu);

— posmatraju i analiziraju prirodni i ilustrativni materijal i uporeduju gradu razlicitih
predstavnika bodljokoZaca;

— kreiraju jednostavnu zbirku prirodnog materijala ili fotografija predstavnika mekusaca,
zglavkara (sa posebnim osvrtom na insekte) i bodljokozaca.

U okviru datih ishoda ucenja mogu se realizovati ciljevi iz medupredmetnih tema Obrazovanje za
odrzivi razvoj i Preduzetnicko ucenje.

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 5+6

Obrazovno-vaspitni ishod 6
Na kraju ucenja ucenik ¢ée biti u stanju da objasni gradu i karakteristike hordata.

Ishodi ucenja

Tokom ucenja ucenik ¢e modi da:
— navede podjelu hordata;
— pokaZe osnovni plan grade tijela amfioksusa na slici;
— obrazloZi znacaj amfioksusa za nauku.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi:
hordati, horda, amfioksus, nervna cijev.
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b) Aktivnosti ucenja:

— izraduju referate na temu Hordati;

— nailustrovanom materijalu uporeduju raznovrsnost hordata;
— na modelu objasnjavaju gradu amfioksusa.

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 1+1

Obrazovno-vaspitni ishod 7
Na kraju ucenja ucenik ¢e moci da obrazlozi karakteristike, podjelu, predstavnike i znacaj
osnovnih grupa kicmenjaka.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:
— analizira opstu gradu kicmenjaka i njihov evolutivni razvoj;
— objasni plan grade, ulogu i znacaj riba;
— razvrstava pojedine vrste riba u osnovne grupe;
— objasni plan grade, ulogu i zna¢aj vodozemaca;
— prepozna predstavnike vodozemaca u Crnoj Gori i svrstava ih u odredene grupe;
— opiSe plan grade gmizavaca, njihovu ulogu, predstavnike i znacaj;
— ocijeni evolucioni napredak gmizavaca u odnosu na prethodno izu¢avane grupe;
— sprovede istrazivanje i argumentovano obrazlaze rezultate istrazivanja na temu Otrovne
zmije;
— pokaZe postupak pruzanja prve pomodi prilikom zmijskog ujeda;
— objasni plan grade, ulogu i znacaj ptica;
— ocijeni evolucioni napredak ptica u odnosu na prethodno izu¢avane grupe;
— razvrstava karakteristic¢ne vrste ptica u Crnoj Gori u grupu kojoj pripadaju;
— objasni gradu, ulogu i znacaj sisara;
— ocijeni evolucioni napredak sisara u odnosu na prethodno izucavane grupe;
— razvrstava pojedine vrste sisara u grupu kojoj pripadaju sa osvrtom na sisare Crne Gore;
— sprovede istraZivanje i argumentovano obrazlaZe rezultate istrazivanja na temu UgroZzene
vrste Zivotinja u Crnoj Gori;
— postuje pravila rada u paru, grupi, timu.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi:
ribe, Skrge, krljusti, riblji mjehur, hrskavi¢ave ribe, kosljoribe, Stitonose, Sakoperke, vodozemci,
kloaka, Zabe, dazdevnjaci, tritoni, gmizavci, jaje, embrion, embrionalne ovojnice, zmije, gusteri,
krokodili, kornjace, ptice, pera, mitarenje, stalna tjelesna temperatura, vazdusne kese, sisari, dlaka,
linjanje, placenta, kljunari, torbari, placentarni sisari, primati, covjek.

b) Aktivnosti ucenja:

— utimovima vrse disekciju ribe i analiziraju njenu unutrasnju gradu;

— na razli¢ite nacine (tabele, pano, fotografije i dr.) svrstavaju pojedine predstavnike riba u
odgovarajuce grupe;

— kreiraju i sprovode istrazivanje na temu Raznovrsnost riba u Crnoj Gori;

— na ilustrativnom ili prirodnom materijalu proucavaju strukturne i funkcionalne novine
vodozemaca kao njihove adaptacije na kopneni nacin Zivota;

— izraduju referat na temu Vodozemci Crne Gore;

— pretrazuju internet i nalaze kratke filmove o razmnozavaniju i razviéu vodozemaca;

— posmatraju video-materijal i na ilustrativnom primjeru proucavaju strukturne i
funkcionalne novine gmizavaca kao njihove adaptacije na suvozemni nacin Zivota;
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prikazuju crtezom gradu jajeta, objasSnjavaju unutrasnje oplodenje i ulogu
ekstraembrionalnih ovojnica;

gledaju filmove i kreativno predstavljaju savremene i izumrle grupe gmizavaca;

vjezbaju kako pruziti prvu pomo¢ u slucaju ugriza zmija otrovnica;

na modelu objasnjavaju plan grade i organske sisteme ptica;

tabelarno predstavljaju razlike i slicnosti izmedu pojedinih grupa ptica koristeéi razlicite
izvore informacija (fotografije, tekst, internet i dr.);

izraduju zbirku fotografija karakteristi¢nih vrsta ptica u Crnoj Gori;

pretrazuju internet i pronalaze filmove, video klipove i druge materijale o sisarima;

na modelu proucavaju strukturne i funkcionalne novine koje sisare svrstavaju u vrh
evolutivne ljestvice;

na ilustrovanom materijalu objasnjavaju unutrasnju oplodnju i razvice sisara;

kreativno predstavljaju karakteristicne grupe sisara s posebnim osvrtom na sisare Crne
Gore.

U okviru datih ishoda ucenja mogu se realizovati ciljevi iz medupredmetnih tema Obrazovanje za
odrzivi razvoj i Preduzetnicko ucenje.

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 5 + 6

Obrazovno-vaspitni ishod 8
Na kraju ucenja ucenik ¢e moci da objasni gradu organskih sistema covjeka.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e mo¢i da:

razlikuje slojeve i organe koze;

ilustruje osnovni plan grade kosti;

uporedi kosti po obliku i razlikuje veze medu kostima;

pokaZe djelove skeleta ¢ovjeka;

objasni gradu celija poprec¢noprugastog, glatkog i sréanog misica;
navede osnovni plan grade popre¢noprugastog misica;

skicira djelove nervne celije;

opise vrste nerava;

pokaZe organe centralnog i perifernog nervnog sistema;

pokaZe na modelu djelove mozga;

ispoljava samostalnost u radu sa prirodnim materijalom ili modelima;
uporedi djelove vegetativnog nervnog sistema;

navede osnovni plan grade endokrinog sistema, poveze endokrine Zlijezde i njihove
hormone;

analizira gradu organa Cula vida;

objasni gradu organa cula sluha i ravnoteze;

opiSe gradu organa €ula mirisa i ukusa;

pokaZe poloZaj receptora u koZi;

objasni sastav krvi;

pokaZe osnovni plan grade srca na slici, modelu ili prirodnom materijalu;
predstavi gradu krvotoka;

opise djelove limfnog sistema;

ilustruje osnovni plan grade sistema organa za varenje;

objasni gradu i podjelu zuba;

razlikuje poloZaj i produkte Zlijezda za varenje;

pokaZe organe sistema za disanje;
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objasni gradu pluca;

pokaZe organe sistema za izlu€ivanje;

analizira gradu bubrega na modelu ili prirodnom materijalu;

ispoljava samostalnost u rukovanju laboratorijskim priborom i optickim instrumentima;
razlikuje djelove nefrona;

objasni osnovni plan grade muskih i Zenskih polnih organa;

opiSe gradu polnih ¢elija.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a)

Sadrzaji/pojmovi

koza, osnovni djelovi koZe, organi koZe, kost, grada kostiju, oblik kostiju, veze medu kostima, skelet,
misic¢i, muskulatura, vrste misi¢a, oblik miSi¢a, neuron, mozak, kicmena mozdina, ganglije, nervi,
periferni nervni sistem, vegetativni nervni sistem, endokrine Zlijezde, ¢ulni organi, grada cula vida i
Cula sluha, krv, krvna plazma, krvne Celije, limfa i limfni organi, srce, krvni sudovi, organi sistema za
varenje, disajni putevi, pluéa, bubrezi, mokra¢ovod, mokrac¢na besika, mokraéna cijev, Zenski polni
organi, muski polni organi, jajna Celija, spermatozoidi.

b)

Aktivnosti ucenja:

na ilustrativnom materijalu, modelu, mikroskopskom preparatu presjeka koze, uocavaju
osnovne djelove i organe koZe;

posmatraju i analiziraju na mikroskopskom preparatu ili ilustrativnom materijalu gradu
koStanoga tkiva;

rade ogled: dokazuju prisustvo mineralnih soli i bjelancevina u kostima;

posmatraju model skeleta ¢ovjeka i odreduju, razlike u obliku i veli¢ini kostiju, njihov polozaj
i povezanost;

na ilustrovanom materijalu uocavaju razlike u gradi misi¢nih éelija;

na prirodnom materijalu (misi¢ svinje) ili ilustrativnom materijalu razlikuju i uporeduju vrste
i oblik misica;

analiziraju i skiciraju gradu nervne Ccelije na ilustrativnom materijalu ili trajnom
mikroskopskom preparatu;

tabelarno prikazuju podjelu nerava;

izraduju mapu centralnog nervnog sistema i poloZaja centara u mozgu i kicmenoj mozdini i
izvode zakljucke;

koristeci slike, uporeduju periferni i vegetativni nervni sistem;

izraduju mapu poloZaja endokrinih Zlijezda u organizmu;

shematski predstavljaju vezu izmedu nervnog i endokrinog sistema;

na modelu opisuju gradu organa €ula mirisa i ukusa;

na modelu ili ilustrativnom materijalu analiziraju djelove oka;

na modelu ili ilustrativnom materijalu odreduju djelove uva;

na modelu pokazuju poloZaj receptora u kozi;

na trajnim mikroskopskim preparatima krvi razlikuju krvne celije;

vrie disekciju na prirodnom materijalu ili na modelu i ilustrativnom materijalu, proucavaju
gradu srca;

na shemi opisuju veliki i mali krvotok i gradu krvnih sudova;

izraduju referat na temu Limfni sistem;

na modelu ili shemi prepoznaju djelove sistema organa za varenje;

izraduju prezentaciju grade i podjele zuba;

tabelarno prikazuju Zlijezde za varenje i njihove produkte;

posmatraju i analiziraju slike sistema organa za disanje;

na modelu objasnjavaju gradu pluéa;
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— naslici objaSnjavaju gradu sistema organa za izlucivanje;

— vrSe disekciju bubrega;

— na shemi pokazuju djelove nefrona;

— nailustrativnom materijalu opisuju polne organe i njihove djelove;
— shematski predstavljaju gradu polnih éelija.

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 11+15

RAZRED VI

Obrazovno-vaspitni ishod 1
Na kraju ucenja ucenik ¢ée moci da objasni bioloSku organizaciju ljudskog tijela.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:
— poveze oblik, veli¢inu i gradu zivotinjskih éelija sa éelijama ljudskog organizama;
— ilustruje djelove ¢elije i objasni njihovu ulogu;
— objasni pojmove gen, molekul DNA, hromozom;
— razlikuje broj hromozoma u tjelesnim i polnim ¢elijama;
— poveZe mitozu sa nastankom tjelesnih celija;
— opiSe redukciju broja hromozoma tokom mejoze;
— razlikuje vrste tkiva i njihove funkcije, organe i organske sisteme Covjeka i istice
funkcionisanje organizma kao cjeline.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi:
¢elija, éelijska membrana, citoplazma, jedro, éelijske organele, geni, DNK, hromozomi, diploidija,
haploidija, kariotip, mitoza, mejoza, tkiva, organ, organski sistem, organizam.

b) Aktivnosti ucenja:

— shematski prikazuju gradivne elemente éelije i njihove funkcije;

— na prakticnhom primjeru (crtaju, izraduju modele itd) prikazuju strukture DNA, gena,
hromozoma;

— pretrazuju internet i nalaze kratke filmove, video klipove, prezentacije o fazama mitoze i
mejoze;

— kreativno predstavljaju i uporeduju promjene u ¢eliji u razli¢itim fazama mitoze i mejoze;

— izraduju zidne novine o vrstama tkiva, organima i organskim sistemima ¢ovjeka.

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 2+2

Obrazovno-vaspitni ishod 2
Na kraju ucenja ucenik ¢e moci da na osnovu usvojenih znanja o funkcijama koze procijeni vaznost
pravilne njege koze.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:
— obrazlozZi uloge slojeva koZze;
— poveZe organe koZe sa njihovim funkcijama;
— ispolji ubijedenost zastupajuci stav u debati;
— razlikuje najéesca oboljenja koZe, povrede koZe i nacine pruzanja prve pomodi;
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—  kriticki procijeni ta¢nost informacija iz razliitih izvora pri izradi prezentacija, referata i
slicno.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi:
funkcije koZe, (pokozica, krzno, potkozno tkivo, melanin, organi koZe, znoj), akne, kosopasica,
atletsko stopalo, povrede koZe, prva pomo¢.

b) Aktivnosti ucenja:

— rade zidne novine, PPt prezentacije o slojevima i organima koZe i njihovim ulogama;

— projektni zadatak: istrazuju i uporeduju informacije sa interneta, iz strué¢ne literature i
medija o higijeni koZe, make up, posljedicama negativnog sunéevog zracenja i drugo;

— piSu referate o najc¢eséim povredama i bolestima koZe i primjeni prve pomodi;

— organizuju debatu o rasnoj diskriminaciji (na osnovu boje koze).

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 0+2

Obrazovno-vaspitni ishod 3
Na kraju ucenja ucenik ée biti u stanju da objasni funkcionisanje, najces¢e povrede i oboljenja
sistema organa za kretanje.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e modi da:
— opiSe osnovne uloge skeletnog sistema;
— objasni fizioloSke osobine misica;
— ilustruje motornu plocu;
— naodredenom pokretu tijela obrazlaze funkciju skeletnog i miSi¢nog sistema;
— razlikuje aktivan i pasivan odmor misica;
— navede najc¢esc¢a oboljenja i povrede koStano-miSicnog sistema, prevenciju i mjere prve
pomodi;
— ispoljava pozitivan stav prema fizickim aktivnostima i tjelesnim vjezbama.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi:
uloge skeletnog sistema, nadrazljivost, kontraktilnost, elasti¢nost, motorna ploca, kretanje, umor,
odmor, bolesti i povrede koStano-misi¢nog sistema, njega i zastita koStano-misi¢nog sistema, prva
pomoc.

b) Aktivnosti ucenja:

— shematski predstavljaju motornu plocu;

— nailustrativnom materijalu objasnjavaju osnovna svojstva misi¢ne Celije;
— prave pokrete i odreduju ulogu misi¢a i kostiju;

— rade poster o znacaju fizickih aktivnosti za koStano-misi¢ni sistem;

— saznaju i vjeZzbaju nacine prve pomoci pri povredi koStanoga sistema.

U okviru datih ishoda uc¢enja mogu se realizovati ciljevi iz medupredmetne teme Obrazovanje u
oblasti vanrednih situacija izazvanih prirodnim katastrofama.

c) Broj casova realizacije (okvirno): 1+1

Obrazovno-vaspitni ishod 4
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Na kraju ucenja ucenik ¢e biti u stanju da obrazloZi nervnu i endokrinu kontrolu procesa u
organizmu.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:
— razlikuje osnovne funkcije nervnog sistema;
— objasni pojmove draz, nadrazaj, prag drazi, nervni impuls;
— opiSe prenos nervnog impulsa i sinapsu na slikama;
— analizira put nervnog impulsa kroz refleksni luk;
— protumaci urodene i stecene reflekse;
— izvodi ogled po zadatom obrascu (refleksi);
— povezuje nervne centre sa djelovima Centralnog nervnog sistema;
— navodi najsloZenije funkcije kore velikog mozga;
— objasni dvojnu inervaciju unutrasnjih organa;
— ukazuje na vezu endokrinog i nervnog sistema;
— objasni znacaj i ulogu hormona u funkcionisanju organizma;
— objasni poremecaje u izlucivanju hormona, znacaj negativne povratne sprege i moguénosti
hormonske terapije;
— povezuje Zivotne navike i rizicne faktore sa oSteéenjima i razvojem bolesti endokrinog i
nervnog sistema;
— navodi preventivhe mjere zastite i njege neuro-endokrinog sistema;
— prihvata odgovornost za svoje ponasanje u stvaranju Zivotnih navika.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi:
funkcije nervnog sistema, draz, nervni impuls, sinapsa, nervni centri, urodeni i steceni refleksi,
dvojna inervacija, hormoni, hormonska ravnoteza, bolesti endokrinih Zlijezda bolesti, nervnog
sistema, psihoaktivne supstance.

b) Aktivnosti ucenja:

— izraduju mapu centralnog nervnog sistema, polozaja nervnih centara i funkcija u mozgu i
kicmenoj mozdini;

— na modelu ili shemi nervne ¢elije prikazuju put nervnog impulsa;

— rade ogled: ispituju reflekse misi¢a ruku i nogu po izboru;

— tabelarno predstavljaju i objasnjavaju pojedine urodene i stecene reflekse;

— nailustrativnom materijalu objasnjavaju dvojnu inervaciju unutrasnjih organa;

— rade i prezentuju istraZivanje o uticaju psihoaktivnih supstanci;

— pretrazuju internet i izraduju PPt prezentacije o funkcijama endokrinih Zlijezda i
poremedajima u lu¢enju hormona;

— predstavljaju vezu endokrinog i nervnog sistema.

U okviru datih ishoda ucenja mogu se realizovati ciljevi iz medupredmetne teme Preduzetnicko
ucenje.
c) Broj casova realizacije (okvirno): 3+3

Obrazovno-vaspitni ishod 5
Na kraju ucenja ucenik ¢e biti u stanju da objasni funkcionisanje culnog sistema, moguce
nepravilnosti i odgovarajuée korekcije.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:
— objasnjava ulogu ¢ulnog sistema za normalno funkcionisanje ¢ovjeka u prostoru;
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— poveZe draZ sa odgovarajué¢om vrstom receptora i Culnih organa;

— poveze polozaj receptora u kozi sa njihovom ulogom;

— razlikuje uloge i poloZaj hemoreceptora u usnoj duplji i nosu;

— opiSe put svjetlosnog zraka i nervnog impulsa kroz €ulo vida i objasni nastanak slike;
— poveze mane oka sa nacinima korekcije;

— ilustruje put prostiranja zvuénog talasa i nervnog impulsa kroz ¢ulo sluha;

— navodi najcesée bolesti, oSte¢enja i mjere zastite Culnog sistema;

— izvodi oglede u vezi sa ¢ulnim sistemom po zadatom obrascu.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi:
vrste drazi, receptori, funkcije ¢ulnih organa, hemoreceptori, mehanoreceptori, termoreceptori,
fotoreceptori, sluh, ravnoteza, mane oka, mjere zastite.

b) Aktivnosti ucenja:

— shematski povezuju drazi, receptore i Culne organe;

— rade ogled: odreduju miris i ukus Zivotne namirnice po izboru;

— na modelu koZe pokazuju receptore;

— crtaju put kretanja svjetlosti kroz oko i formiranje slike;

— rade vjeZbu: raspoznavanje boja (Ishihara test);

— naslici objasnjavaju put zvuénog talasa kroz uvo, nastanak sluha i odrzavanje ravnoteze;

— izraduju pano o manama oka, korekcijama, naj¢es¢im povredama i bolestima, njezi i
mjerama zastite Culnog sistema;

— diskutuju na temu Glasna muzika.

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 1+2

Obrazovno-vaspitni ishod 6
Na kraju uc¢enja ucenik ce biti u stanju da objasni funkcionisanje cirkulatornog sistema covjeka.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ulenik ¢e moci da:
— poveze sastav krvi i limfe sa njihovim ulogama;
— navede krvne grupe i procjenjuje znacaj procesa transfuzije;
— objasni ulogu imunog sistema i obrazloZi vaznost njegovog osnaZivanja;
— razlikuje prirodni i vjestacki imunitet;
— analizirarad srca;
— ilustruje protok krvi kroz arterije, vene i kapilare;
— objasni krvni pritisak i puls;
— opisuje najpoznatija oboljenja kardiovaskularnog sistema i preventivne mjere zastite;
— argumentovano izlaZe rezultate istrazivanja;
— pravino koristi mjerne instrumente.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi:
uloge krvi i limfe, krvne grupe, transfuzija, imunitet, antigen, antitijelo, sréana revolucija, arterijski,
venski, kapilarni krvotok, krvni pritisak, puls, bolesti i mjere zastite.

b) Aktivnosti ucenja:
— rade zidne novine o ulogama krvi i limfe;
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— vrse istrazivanje o krvnim grupama u svojim porodicama i prezentuju moguce primaoce i
davaoce u procesu transfuzije na osnovu prikupljenih podataka;

— prikazuju rezultate istrazivanja tabelarnim ili grafickim prikazom;

— izraduju referate o najc¢eséim bolestima krvi i limfe (anemija, hemofilija, limfom, leukemija
idr.);

— pretrazuju internet i nalaze animacije, video klipove, kratke filmove o sréanoj revoluciji i
protoku krvi kroz arterije, vene i kapilare;

— rade vjezbu: mjere krvni pritisak i puls u mirovanju i nakon aktivnosti i uporeduju dobijene
vrijednosti;

— provode mjerenja ispravno koristeéi mjerni instrument i postupak mjerenja;

— diskutuju o uzrocima i posljedicama remedéenja funkcija kardiovaskularnog sistema i
preventivnim mjerama zastite.

U okviru datih ishoda ucenja mogu se realizovati ciljevi iz medupredmetnih tema Obrazovanje u
oblasti vanrednih situacija izazvanih prirodnim katastrofama i Preduzetnicko ucenje.

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 2+1

Obrazovno-vaspitni ishod 7
Na kraju ucenja ucenik ¢e biti u stanju da objasni proces varenja i uravnotezenu ishranu.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:
— prepoznaje hranljive materije i njihove uloge;
— ilustruje put hrane u procesu varenja;
— razlikuje mehanicku i hemijsku obradu hrane;
— poveze Zlijezde za varenje sa njihovim produktima i organom za varenje gdje luce svoje
produkte;
— opiSe resorpciju hranljivih materija;
— procijeni znacaj uravnoteZene ishrane;
— navodi bolesti sistema organa za varenje i preventivne mjere zastite.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi:
hranljive materije, pljuvacne Zlijezde, gusteraca, jetra, varenje, enzim, apsorpcija, uravnotezena
ishrana, glukoza, bolesti organa za varenje, mjere zastite.

b) Aktivnosti ucenja:

— izraduju zidne novine o putu hrane kroz organe za varenje;

— izraduju uporednu tabelu Zlijezda s produktima luéenja, hranljivim materijama na koje
djeluju i krajnjim produktima varenja;

— rade ogled: mehanicko i hemijsko varenje hrane u ustima;

— shematizuju proces resorpcije hrane;

— klasifikuju namirnice prema vrsti hranljivih materija koje sadrze;

— piSu modele dnevnog jelovnika (baziran na odlikama uravnoteZene ishrane).

c) Broj casova realizacije (okvirno): 1+1

Obrazovno-vaspitni ishod 8
Na kraju uc¢enja ucenik ¢ce moci da objasni funkcionisanje i mjere zastite sistema organa za disanje
i pruzi prvu pomoc pri prestanku disanja.
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Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:
— opiSe mehanizam disanja;
— uporedi razmjenu gasova u plu¢ima i tkivima;
— povetze Celijsko disanje sa oslobadanjem energije;
— poveZze oslobodenu energiju sa funkcionisanjem organizma i odrZavanjem tjelesne
temperature;
— objasni formiranje glasa i govora;
— prepoznaje najc¢eséa oboljenja i preventivne mjere zastite sistema organa za disanje;
— primjenjuje mjere prve pomodi pri prestanku disanja.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi:
glasne Zice, govor, udisaj, izdisaj, pluéno disanje, celijsko disanje, bolesti organa za disanje,
preventivne mjere zastite.

b) Aktivnosti ucenja:

— na Dondersovom modelu demonstriraju i objasnjavaju mehanizam disanja;

— koristedi ilustrativni materijal, uporeduju i tabelarno predstavljaju pluéno i ¢elijsko disanje;

— rade vjezbu: prisustvo ugljendioksida u izdahnutom vazduhu;

— diskutuju (pisu referate, prave panoe itd.) o uzrocima i posljedicama remecenja funkcija
organa za disanje i mjerama zastite;

— rade vjezbu: pruzanje prve pomoci pri prestanku disanja.

U okviru datih ishoda ucenja mogu se realizovati ciljevi iz medupredmetnih tema Obrazovanje u
oblasti vanrednih situacija izazvanih prirodnim katastrofama i Preduzetnic¢ko ucenje.

c) Broj casova realizacije (okvirno): 1+1

Obrazovno-vaspitni ishod 9
Na kraju ucenja ucenik ée moci da objasni karakteristike urogenitalnog sistema.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ulenik ¢e moci da:
— objasni pojam izlucivanja;
— odreduje funkciju i znacaj organa za izlu€ivanje u prometu materija u organizmu;
— navodi osnovne procese u stvaranju mokrace;
— imenuje mjesta stvaranja primarne i sekundarne mokrace i razlike u njihovom sastavu;
— opiSe bolesti, nacine zastite i njegu organa za izluivanje;
— ilustruje hromozomsku razli¢itost polova i obrazlozi formiranje rodnog identiteta;
— objasni funkcionisanje seksualno-reproduktivnog sistema;
— poveZe menstrualni ciklus s oplodnjom i trudno¢om;
— raspoznaje razvoj zametka od trenutka oplodnje do porodaja;
— navede faze u ontogenetskom razviéu Covjeka;
— dovede u vezu kontracepciju i rizicha ponasanja s trudno¢om i polno prenosivim bolestima.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi:
izluCivanje, primarna mokraéa, sekundarna mokraca, bolesti, njega i zastita organa za izlucivanje,
funkcije seksualno-reproduktivnog sistema, ovulacija, menstruacija, klimakterijum, oplodenje,
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zametak, plod, trudnoca, porodaj, pubertet, ontogenetsko razvi¢e covjeka, kontracepcija, polne
bolesti, seksualnost, LGBT osobe.

b) Aktivnosti ucenja:

— na shemi pokazuje mjesta stvaranja primarne i sekundarne mokrade;

— tabelarno predstavljaju sastav primarne i sekundarne mokrace;

— koristedi razliCite izvore informacija, izraduju PPt prezentacije o oboljenjima organa za
izlu¢ivanje, znacaju dijalize i transplantacije za Zivot bubreznih bolesnika;

— pretrazuju internet i struénu literaturu i izraduju referat o funkcionisanju seksualno-
reproduktivnog sistema;

— shematski prikazuju nastanak polnih ¢elija i nasljedivanje pola;

— izraduju flajere na temu Rodni identitet i seksualnost;

— nailustrativnom materijalu prepoznaju i objasnjavaju faze ontogenetskog razvi¢a Covjeka;

— organizuju tribinu na temu Rizi¢na ponasanja i primjena kontraceptivnih sredstava u svijetlu
brige o polnom zdravlju.

U okviru datih ishoda u¢enja mogu se realizovati ciljevi iz medupredmetne teme Preduzetnicko
ucenje.

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 2+3

RAZRED IX

Obrazovno-vaspitni ishod 1
Na kraju ucenja ucenik ¢e moci da objasni predmet proucavanja i podjelu ekologije, podjelu
ekoloskih faktora i karakteristike razlicitih nivoa ekoloske organizacije.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e mo¢i da:
— navede predmet proucavanja ekologije;
— objasni podjelu ekologije;
— objasni nivoe ekoloske organizacije;
— uporedi uticaje ekoloskih faktora;
— dizajnira eksperiment na temu Ekoloski faktori;
— sprovede istraZivanje na temu Karakteristike populacija;
— analizira odnose ishrane medu organizmima;
— objasni strukturu i karakteristike ekosistema;
— uporedi razli¢ite ekosisteme;
— razlikuje odnose u ekosistemu;
— objasni podjele vodenih i kopnenih bioma;
— analizira kruZenje materije i proticanje energije u ekosistemu;
— postuje pravila rada u grupi prilikom istrazivackog rada;
— prikazuje rezultate istraZzivanja usmeno, tekstualno, graficki, tabelarno i sli¢no.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi:
ekologija, jedinka, staniste, ekoloski faktori, populacija, Zivotna zajednica, ekosistem, biom,
biosfera, konkurencija, simbioza, parazitizam, saprofitizam, predatorstvo, osobine populacije,
prirodni regulatori, dominantna vrsta, lanac ishrane, akcije, reakcije, koakcije, sukcesije, suvozemni
biomi, vodeni biomi.
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b)

<)

Aktivnosti ucenja:

rade grupni rad: izraduju poster na temu Ekologija;

u parovima pripremaiju i kreativno prezentuju pojedine ekoloske nivoe organizacije;

kroz projektni zadatak osmisljavaju i postavljaju eksperiment;

prikupljaju podatke i predstavljaju rezultate istrazivanja;

sumiraju znanja o ekoloskim faktorima i kreativno predstavljaju njihovu podjelu;

terenski rad: uocavaju oblike konkurencije i zajednistva u prirodi (dvoriSte Skole, park,
najblizi ekosistem) i odreduju karakteristike zadate populacije na terenu;

sakupljaju fotodokumentaciju, ilustracije, novinske ¢lanke i izraduju panoe o
najzastupljenijim populacijama i biocenozama u njihovoj okolini;

predstavljaju razli¢ite lance ishrane na konkretnim primjerima (foto ili tekstualna
dokumentacija);

nacrtaju shemu odredene biocenoze;

na primjerima vr3e podjelu ekosistema na prirodne i vjeStacke i razvrstavaju ekosisteme
najblize skoli;

na primjerima iz okruzenja objasnjavaju odnose u ekosistemu;

shematski predstavljaju i objasSnjavaju kruZenje materije i proticanje energije kroz
ekosistem;

posmatraju filmski zapis i komentariSu i objasnjavaju pojmove bioma i Zivotnih oblasti.

Broj casova realizacije (okvirno): 3+4

Obrazovno-vaspitni ishod 2
Na kraju u€enja ucenik ¢e biti u stanju da objasni karakteristike razlicitih ekosistema sa posebnim
osvrtom na Crnu Goru.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e mo¢i da:

objasni zonalni raspored bioma u odnosu na uslove;

navede i opisuje karakteristike ekosistema u Crnoj Gori (kopneni, vodeni);
nabroje karakteristi¢ne vrste koje naseljavaju pojedine tipove ekosistema;
opiSe adaptacije vrsta;

sprovede istrazivanje na temu Kopneni ekosistemi;

sprovede istrazivanje na temu Vodeni ekosistemi;

saraduje pri sprovodeniju istrazivanja;

izradi zbirke fotografija karakteristicnih vrsta;

objasni degradaciju ekosistema.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a)

Sadrzaji/pojmovi:

zonalni raspored bioma, Suma, lis¢arske listopadne, lis¢arske vje€no zelene i Cetinarske Sume,
livade, pasnjaci, rudine, kr$, makija, gariga, vodeni ekosistemi.

b)

Aktivnosti ucenja:

shematski predstavljaju zonalni raspored bioma;

na osnovu sakupljenih informacija prosiruju znanja o karakteristikama vodenih ekosistema;
na osnovu video ili foto materijala analiziraju adaptaciju vodenih organizama na uslove
stanista;
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— sakupljaju informacije o Zivom svijetu pojedinih ekosistema Crne Gore i izraduju ekoloSku
kartu;

— terenski rad: posmatraju i uporeduju razlicite tipove drveéa po grupama i svrstavaju ih u
odredene Sumske ekosisteme;

— prate kratku prezentaciju i posmatraju film na osnovu kojeg objaSnjavaju adaptivne
karakteristike Sumskih organizama;

— naslikama prepoznaju razlicite stepene degradacije Sumskih ekosistema;

— prepoznaju i uporeduju na osnovu fotografija, postera, slajdova, prirodnoga materijala
razliCite zeljaste ekosisteme;

— izraduju mapu rasprostranjenosti i raznovrsnosti zeljastih zajednica Crne Gore;

— naosnovu razli¢itoga materijala opisuju adaptacije biljnih i Zivotinjskih organizama zeljastih
ekosistema;

— prikupljaju materijal i izraduju zidne novine na temu Zivotne zajednice zeljatih ekosistema
u Crnoj Gori;

— organizuju debate o pravilnom koris¢enju bilja.

U okviru datih ishoda u¢enja mogu se realizovati ciljevi iz medupredmetnih tema Obrazovanje za
odrzivi razvoj, Preduzetnicko ucenje i Obrazovanje u oblasti vanrednih situacija izazvanih

prirodnim katastrofama.

¢) Broj casova realizacije (okvirno): 3+4

Obrazovno-vaspitni ishod 3
Na kraju ucenja ucenik ¢e moci da objasni zagadenje Zivotne sredine, znacaj zastite Zivotne
sredine i principe odrzivog razvoja.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:
— navede i uporedi razliCite vrste zagadenja;
— opiSe posljedice zagadenja zivotne sredine;
— objasni uzroke klimatskih promjena i njihove posljedice;
— ukaZe na probleme vezane za zagadenje Zivotne sredine u Crnoj Gori;
— ispoljava ubijedenost pri iznoSenju misljenja na zadatu temu;
— sprovede istrazivanje na temu Zagadenje Zivotne sredine u okruzenju;
— objasni znacdaj oCuvanja Zivotne sredine;
— obrazlaZe znacaj dobrog upravljanja otpadom;
— ocijeni znacaj reciklaze;
— sprovede kampanju O¢uvanje Zivotne sredine;
— izraduje modele postrojenja za proizvodnju obnovljive energije;
— saraduje prilikom istrazivanja i kampanje;
— navede osnovne principe odrZivog razvoja i objasni znacaj prihvatanja ideologije odrZivosti.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadriaji/pojmovi
zagadivanje, izvori zagadivanja, zagadujuce materije, kisele kise, efekat staklene baste, ozonske
rupe, toksin, monitoring, reciklaza, klimatske promjene, globalno zagrijavanje, obnovljivi izvori
energije, odrZivi razvoj.

b) Aktivnosti ucenja:
— posmatraju i analiziraju video-zapis o zagadenju Zivotne sredine;
— kreativno predstavljaju odnos ¢ovjeka i ekoloske ravnoteze tokom istorije;
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— razgovaraju o izvorima, vrstama zagadivanja i zagadujuc¢im materijama;

— rade projektni zadatak: Zagadivanje Zivotne sredine u mom gradu/selu;

— posmatraju i analiziraju video-zapis o klimatskim promjenama;

— kreativno predstavljaju opsSte mjere zastite Zivotne sredine (piSu referate, prave
prezentacije, realizuju izlozbe fotografija, crteza, rade projekte itd.);

— obilaze instituciju ili NVO koja se bavi zastitom Zivotne sredine;

— osmisljavaju i predlazu kampanje iz oblasti zastite sredine;

— prave modele postrojenja za proizvodnju obnovljive energije;

U okviru datih ishoda ucenja mogu se realizovati ciljevi iz medupredmetnih tema Obrazovanje za
odrZivi razvoj, Preduzetnicko ucenje i Obrazovanje u oblasti vanrednih situacija izazvanih
prirodnim katastrofama.

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 3+4

Obrazovno-vaspitni ishod 4
Na kraju ucenja ucenik ée modi da opise biodiverzitet i znacaj njegovog ocuvanja sa osvrtom na
Crnu Goru.

Ishodi ucenja
Tokom ucenja ucenik ¢e moci da:
— objasni pojam i podjelu biodiverziteta;
— ukaZe na znacaj o¢uvanja biodiverziteta;
— opiSe biodiverzitet Crne Gore;
— ilustruje uticaj ljudi na biodiverzitet;
— navede pojedine istrijebljenje vrste i objasni uzrok i posljedice njihovog istrebljenja;
— objasni pojam Crvene liste i Crvene knjige;
— razlikuje pojedine zasti¢ene vrste u Crnoj Gori;
— objasni pojmove relikti i endemi i navede pojedine endemske i reliktne vrste;
— sprovede istrazivanje na temu biodiverzitet, endemi, relikti;
— protumaci pojam autohtone vrste;
— ukazuje na problem pojave invazivnih vrsta;
— objasni ciljeve konzervacione biologije;
— sprovede jednostavni konzervacioni postupak;
— imenuje konvencije o zastiti biodiverziteta;
— navodi podjelu i prednosti zasti¢enih podrucja;
— razlikuje nacionalne parkove u Crnoj Gori;
— saraduje prilikom sprovodenja razlicitih aktivnosti.

Didakticke preporuke za realizaciju obrazovno-vaspitnog ishoda:

a) Sadrzaji/pojmovi:
biodiverzitet, flora, fauna, bioindikatori, crvene liste, crvene knjige, vruce tacke biodiverziteta,
konzervaciona biologija, konvencije.

b) Aktivnosti ucenja:

— utvrduju prisutnost rijetkih biljnih i Zivotinjskih vrsta u okolini;

— sakupljaju podatke i prave model knjige Endemi i relikti Crne Gore;

— izvode jednostavne konzervacione aktivnosti (pronalaze rjeSenja o zastiti flore i faune);

— sakupljaju i prezentuju informacije o autohtonim i invazivnim vrstama;

— sprovode istrazivanje na temu Biodiverzitet mog kraja;

— predstavljaju rezultate svojih istraZivanja u toku Skolske godine u vidu jednostavnih
istrazivackih publikacija;
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— posmatraju i analiziraju film i/ili realizuju posjetu nacionalnim parkovima ili zasti¢enim
podrucjima.

U okviru datih ishoda ucenja mogu se realizovati ciljevi iz medupredmetne teme Obrazovanje za
odrzivi razvoj.

c) Broj ¢asova realizacije (okvirno): 3+4

F. DIDAKTICKE PREPORUKE ZA REALIZACIJU PREDMETA

U planiranju nastavnog procesa nastavnik treba da uzme u obzir potrebe, sposobnosti, interese, nivoe
usvojenih znanja ucenika, kao i resurse potrebne za ostvarenje odredenih obrazovno-vaspitnih ishoda.
Date ishode treba da ostvare svi ucenici do kraja pojedinog razreda. Aktivho ucenje biologije ce
doprinijeti formiranju mreze znanja, vjestina i stavova putem sistematskog, analitickog i prakti¢nog
djelovanja. Kod ucenika treba razvijati razlicite vjestine: komunikacijske (pisanje, izraZzavanje misljenja,
vodenje dijaloga, interpretiranje informacija), istraZivacke (opaZanje, planiranje, spoznaja,
razvrstavanje, mjerenje, eksperimentisanje, izrada izvjesStaja, izvjeStavanje, izrada jednostavnijih
tematskih projekata), drustvene (preuzimanje odgovornosti za rad u grupama, razumijevanje,
prihvatanje i posStovanje razliCitosti, posStovanje prirodnog i kulturnog nasljeda, tolerancija i
humanost). Takode, treba razvijati vjeStine samospoznaje, perceptivho saznavanje objektivne
stvarnosti, racionalan i razuman odnos prema prirodi i okolini, samopouzdanje, vjestinu analize i
donosenja odluka. Nastavnik podstice interakciju nastavnik —uéenik, kao i interakciju medu uéenicima.
Podstice ucenicke aktivnosti mobilisanjem njihovih prethodnih znanja i iskustava, laboratorijskim
vjezbama, prakti¢nim radovima, ucenic¢kim planiranjem i sprovodenjem istraZivanja, problemskim
ucenjem, pruzanjem podrske u realizaciji projekata i projektnih zadataka, igranjem uloga, izradom
bioloskih zbirki, prezentacija i drugog didaktickog materijala. Upucuje ih na samostalno pronalazenje
relevantnih informacija, na slobodno razmisljanje, na argumentovano diskutovanje i suceljavanje
stavova u nastalim izazovima i drugo. Podsti¢e ucenike da prepoznaju upotrebljivost novostecenih
znanja u svakodnevnom Zivotu. Vrednuje i procjenjuje ponasanje ucenika u procesu kooperativnog
ucenja. Nastavnik treba da kreira pozitivho okruZenje gdje ée se svaki ucenik osjetiti sigurno i
prihvaceno. Svaku ideju, komentar, pitanje i pretpostavku ucenika treba prihvatiti sa uvazavanjem.
Organizovanjem timskog i grupnog oblika rada, kao i rada u paru kod ucenika se, izmedu ostalog,
razvija tolerancija prema razlicitosti, odgovornost prema svom radu i radu drugih, odgovornost prema
predmetu i obavezama. U radu nastavnik uklju€uje razli¢ite izvore znanja sa akcentom na izvornu,
objektivnu stvarnost. Treba koristiti raznovrstan didakti¢ki materijal u ¢ijoj izradi ucestvuju i uéenici,
kao i informaticku tehnologiju za prikazivanje video-klipova, animacija, kratkih filmova o sloZenijim
procesima, apstraktnim pojmovima, raznovrsnim strukturama i organizmima. Sve laboratorijske
vjezbe koje nije moguce realizovati nastavnik treba da objasni sa posebnim akcentima na njihove
rezultate, ili da nade alternativni nacin njihove realizacije. Nastavnik organizuje terenski rad ucenika,
edukativne ekskurzije tokom kojih ¢e posmatrati, analizirati i izvoditi zakljucke o razli¢itim bioloSkim i
ekoloskim pojavama u svom okruzenju. Takode se preporucuje da nastavnik zadaje i domace zadatke
nakon kojih organizuje tribine, debate, izvjeStavanje referata, prikazivanje prezentacija, zidnih novina,
panoa na zadate teme.
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G. PRILAGODAVANJE PROGRAMA DJECI SA POSEBNIM OBRAZOVNIM
POTREBAMA | NADARENIM UCENICIMA

Prilagodavanje programa djeci sa posebnim obrazovnim potrebama

Clanom 11 Zakona o vaspitanju i obrazovanju djece sa posebnim obrazovnim potrebama propisano je
da se u zavisnosti od smetnji i teSko¢a u razvoju, kao i od individualnih sklonosti i potreba djece
obrazovni programi, pored ostalog mogu: a) modifikovati skraéivanjem ili prosirivanjem sadrzaja
predmetnog programa; b) prilagodavati mijenjanjem metodike kojom se sadrzaji predmetnog
programa realizuju.

Clan 16 istog Zakona propisuje da je $kola, odnosno resursni centar duzan da, po pravilu, u roku od 30
dana po upisu djeteta, donese individualni razvojno-obrazovni program za dijete sa posebnim
obrazovnim potrebama (IROP), u saradnji sa roditeljem i o tome obavijesti Zavod za Skolstvo, Centar
za stru€no obrazovanje i Ispitni centar.

Vise informacija mogude je nadi na sajtu:
http://www.skolskiportal.edu.me/Pages/Inkluzivhoobrazovanje.aspx

Prilagodavanje programa nadarenim ucenicima

U Strategiji za razvoj i podrsku darovitim ucenicima u Crnoj Gori (2015-2019) dato je vise definicija ko
su darovita djeca. Jedna od njih je sljedeca: , Deca koja su sposobna za visoko postignuée su deca koja
pokazuju potencijalnu sposobnost u jednoj od sljededih oblasti: opste intelektualne sposobnosti
(visoka inteligencija); posebne Skolske sposobnosti (visoka sposobnost u oblastima kao $to su
matematika, prirodne nauke, knjiZzevnost, strani jezici); kreativho i produktivnho misljenje (visoke
sposobnosti za otkrivanje novih, velikih ili brojnih ideja); sposobnost vodenja (visoka sposobnost
angaZovanja drugih osoba na postizanju zajednickih ciljeva); vizuelne i izvodacke umjetnosti (veliki
talenat za slikanje, vajanje, pozoriste, igru, muziku i druge umjetnosti) i psihomotorne sposobnosti
(visoka sposobnost u atletici, mehanici, ili drugim oblastima vjestina koje traze finu i grubu motornu
koordinaciju)”. Rad sa darovitom djecom realizuje se kroz dodatnu nastavu i slobodne aktivnosti.
Zadaci koji se postavljaju pred darovite ucenike zahtijevaée od njih znanja i vjeStine na viSim
kognitivnim nivoima. Planirani sadrzaji i aktivnosti treba da dovedu ucenike u situacije da razviju
sposobnost transformacije i primjene znanja u novim situacijama u veéem obimu (osmisljavanje
eksperimenata, projekata, terenskog rada, problemski zadaci, kreiranje prezentacija, kratkih video-
zapisa, zbirki, transformacija recikliranog materijala, organizovanje diskusija i debata). Na ovaj nacin
bice im omogucéeno da analiziraju, sintetizuju, argumentuju, procjenjuju, generalizuju, istrazuju,
postavljaju hipoteze, dokazuju, povezuju, vrednuju podatke i informacije i drugo. Ucenici treba da
postave, izvode i analiziraju rezultate eksperimenta, zadataka i drugih aktivnosti koje ¢e od njih
zahtijevati razlicite kompetencije i razli¢ite vidove izrazavanja. Za darovite ucenike potrebno je
primijeniti princip diferencijacije prilagodavanjem: sadrZaja ucenja (akceleracija, saZimanje,
transformacija, koriséenje sloZenijeg materijala i slicno), procesa uéenja (istraZivanja, zadaci, projekti
koji zahtijevaju vise misaone procese), proizvoda ucenja (seminarski radovi, prezentacije, video-
klipovi, plakati, zidne novine, modeli, makete) i okruZenja za ucenje koje ¢e podsticati njegovu
radoznalnost, kreativnost, stvaralastvo.

H. VREDNOVANIJE OBRAZOVNO-VASPITNIH ISHODA
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Vrednovanje procesa i ishoda ucenja ucenika vrsi se tokom citave nastavne godine. U tom cilju
nastavnik treba da provjerava znanja, vjestine i stavove ucenika, analizira sakupljene informacije i
donosi procjenu o kvalitetu u€enja ucenika i rezultatima ucenja. Provjeravanje i ocjenjivanje ima svrhu
dijagnostike (na pocetku i tokom Skolske godine) tj. davanja procjene o trenutnom nivou postignuca
ucenika u odnosu na ciljeve nastavnog predmeta i obrazovno-vaspitne ishode. Takode, ima svrhu
ocjenjivanja naucenog ili sumativno ocjenjivanje (poslije nastavne cjeline, na kraju klasifikacionih
perioda, na kraju nastavne godine) kojim se procjenjuje konacni efekat ucenja — nivo postignuca u
odnosu na obrazovno-vaspitne ishode definisane Predmetnim programom. Na kraju, imamo i
ocjenjivanje za ucenje ili formativno ocjenjivanje koje ima za cilj davanje kvalitetne povratne
informacije ucenicima o nivou njihovih postignuéa (u kontinuitetu tokom citave nastavne godine) i
ocjenjivanje kao ucenje koje uklju¢uje samovrednovanje i vrsnjacko vrednovanje ucenika. Elementi
vrednovanja dati su kroz obrazovno-vaspitne ishode i ishode ucenja u Programu i odnose se na sve
domene ucenja. Na osnovu datih elemenata formiraju se kriterijumi ocjenjivanja (kriterijumsko
ocjenjivanje) kojim se procjenjuje koliki je nivo usvojenosti odredenog ishoda od strane ucenika, ¢cime
se izbjegava subjektivizam u ocjenjivanju medusobnim uporedivanjem ucenika (normativno
ocjenjivanje). Kriterijume ocjenjivanja formira nastavnik i/ili stru¢ni aktiv sa kojim treba upoznati
ucenike. Tokom ocjenjivanja koriste se raznovrsna sredstva u zavisnosti od domena ucenja. Za
procjenu postignuéa u kognitivnom domenu najéesc¢e se koristi revidirana Blumova taksonomija:
pamtiti (definicije, nabrajanje, zadaci povezivanja, oznacavanja, pitanja sa viSestrukim odgovorima,
dopunjavanje kratkih odgovora), razumjeti (diskusije na casu, odgovori na problemske zadatke,
dijagrami uzroka i posljedice, pojmovne mape, pitanja s viSestrukim odgovorima), primijeniti
(problemski zadaci, laboratorijske vjezbe, simulacija), analizirati (studije slucaja, projekti, debate,
rjeSavanje problema, istraZivacki radovi, analiza bioloskih procesa), evaluirati (kriticki prikazi,
problemski zadaci, povezivanje bioloskih procesa, struktura bioloskih i ekoloskih nivoa na osnovu
kritickog osvrta), stvoriti, kreirati (istraZivacki projekti, eksperimenti, izrada maketa, panoa, izrada
prezentacija, bioloskih zbirki). U psihomotornom domenu sredstva ocjenjivanja su pracenje tacnosti i
brzine izvodenja vjezbi, kvalitet izradenih panoa, zidnih novina, bioloskih zbirki i dr. U afektivhom
domenu izvjeStavanjem ucenika i posmatranjem njegovog rada vrednujemo njegov odnos prema
predmetu i obavezama, samostalnost u radu, kvalitet i ubijedenost zastupanja stava i iznoSenja
misljenja u diskusijama i drugo. Posmatranje ucenika je poZeljan vid pracenja i u socijalnom domenu
gdje se vrednuje poStovanje pravila, saradnja sa drugima, pokazivanje tolerancije, posebno kod
diskusija, projekata, eksperimentra, terenskog rada, grupnog rada i rada u paru. U cilju Sto kvalitetnijeg
vrednovanja ucenickog ucenja i rezultata u¢enja moze se napraviti formular sa potrebnim elementima
praéenja u svim domenima.

I. USLOVI ZA REALIZACIJU PREDMETA

RESURSI ZA REALIZACIJU PREDMETNOG PROGRAMA

Informacije koje ucenici dobijaju tokom nastavnog procesa mogu biti u obliku Cinjenica, generalizacija,
fizickih umijeca, strategija ucenja i slicno. Uz pomo¢ odgovarajudih resursa za ucenje date informacije
se obraduju i smjestaju u dugoroénu memoriju. Uloga nastavnika je da izabere, prilagodi i/ili napravi i
upotrijebi resurse koji ée biti funkcionalni u procesu ucenja. U novijoj stru¢noj literaturi resursi za
ucenje se klasifikuju u Cetiri velike kategorije: ljudski resursi, pravi objekti, nastavni mediji i nastavna
sredstva i pomagala.

Ljudski resursi: Osim nastavnika, gosti predavaci, drugi ucenici, roditelji i drugi.

29



Pravi objekti: Izvorna stvarnost koja pruza direktno i neposredno culno iskustvo (biljke, Zivotinje, biljni
i Zivotinjski organi, bioloske i ekoloSke zbirke, prirodni i vijestacki kompleksi u okruzenju, prirodnjacki
muzeji, reciklazni centri, laboratorije, bolnice).

Nastavni mediji: vizuelni (udzbenik, dodatna literatura, novine, Casopisi, slike, fotografije, mape,
posteri, zidne novine, panoi, dijagrami, grafikoni, modeli, makete, slajdovi), audio-vizuelni (filmovi,
dokumentarne emisije, animacije, videoklipovi), auditivni (audio zapisi) i informaciono-
komunikacione tehnologije (kompjuter, internet, pametna tabla). Nastavnim medijima prezentovati
fotosintezu, disanje, autotrofne i hetrotrofne organizme, lance ishrane, odabrane ekosisteme u Crnoj
Gori, nacionalne parkove i parkove prirode, biodiverzitet, ¢elijski ciklus, gradu i funkcionisanje ljudskog
organizma, lance ishrane, metabolizam ekosistema, gradu i najpoznatije predstavnike pojedinih grupa
biljaka i Zivotinja, nasljedni materijal, gradu celije.

Nastavna sredstva i pomagala: svjetlosni mikroskopi, ru¢ne lupe, trajni mikroskopski preparati, pribor
za mikroskopiranje, laboratorijski pribor i hemikalije, televizor, CD plejer, kompjuter, projektor, video
kamera, komplet za terenski rad, vaga, termometar, pH metar, aparat za mjerenje pritiska, ilustrovani
kljuc.

PROFIL | STRUCNA SPREMA NASTAVNIKA

Regulisano Zakonom o osnovnom vaspitanju i obrazovanju i Pravilnikom o profilu obrazovanja

nastavnika predmetne nastave.

LITERATURA
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Skole koje preporucuje Nacionalni Savjet za osnovno obrazovanje.
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- Skolski fizioloski atlas, Kreativni centar, Beograd, 2004.

- Anatomski atlas, N.N.K., Beograd, 2000.

- Beazlen, M.: Covjek (ilustrovana enciklopedija), I.R.0. ,Vuk KaradZ#i¢“, Beograd, 1996.
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Predmetni program BIOLOGIAIJA za VI, VII, VIII i IX razred osnovne sSkole uradila je Komisija u sastavu:

doc. dr Danka Cakovi¢, predsjednica
Milica Vusurovi¢, ¢lanica

Desanka Malidzan, ¢lanica

mr Bogic Gligorovi¢, ¢lan

U izradi Predmetnog programa koriséen je Predmetni program iz 2013.godine. Pored nasih u izradi
Predmetnog programa konsultovani su i predmetni programi iz drzava u regionu: Slovenija, Hrvatska,
Bosna i Hercegovina i Srbija.

Nacionalni savjet za obrazovanje (Il saziv) na 15. sjednici, odrzanoj 03. jula 2017. godine, utvrdio je
predmetni program BIOLOGIJA za VI, VII, VIIl i IX razred osnovne $kole.

31



